
Ãèìíàçèÿ 1543, 10-Â êëàññ, ïðîãðàììà çà÷¼òà.

Òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû ê 2 çà÷¼òó.

1) Ãðóïïîâàÿ ñòðóêòóðà íà ìíîæåñòâå. Äîêàçàòü, ÷òî ãðóïïàìè ÿâëÿþòñÿ: Zn, Z, Q∗
+, Sn. Öèêëè÷åñêèå ãðóïïû. Èçîìîðôèç-

ìû ãðóïï. Äîêàçàòü, ÷òî Z6 èçîìîðôíà Z∗7. Äîêàçàòü, ÷òî R∗
+ èçîìîðôíà R. Ñâîáîäíàÿ ãðóïïà: îïðåäåëåíèå, êîððåêòíîñòü.

2) Ïîäãðóïïà ãðóïïû. Äîêàçàòü, ÷òî ïåðåñå÷åíèå ïîäãðóïï åñòü ïîäãðóïïà. Ðàçáèåíèå ãðóïïû íà ñìåæíûå êëàññû ïî ïîä-
ãðóïïå. Ïîðÿäîê ãðóïïû, ïîðÿäîê ýëåìåíòà. Òåîðåìà Ëàãðàíæà î ïîðÿäêå ïîäãðóïïû. Äîêàçàòü, ÷òî Z∗

n � ãðóïïà, íàéòè å¼
ïîðÿäîê. Òåîðåìà Ýéëåðà. Òåîðåìà Âèëüñîíà.

3) Ãîìîìîðôèçìû ãðóïï. ßäðî è îáðàç ãîìîìîðôèçìà. Íîðìàëüíûé äåëèòåëü è ôàêòîðãðóïïà ïî íåìó. Êðèòåðèé íîð-
ìàëüíîñòè ïîäãðóïïû è êîððåêòíîñòü îïðåäåëåíèÿ ôàêòîðãðóïïû. Ãðóïïà ñìåæíûõ êëàññîâ ïî íîðìàëüíîé ïîäãðóïïå.
Íåòðàíçèòèâíîñòü îòíîøåíèÿ �áûòü íîðìàëüíûì äåëèòåëåì�.

4) Êîììóòàòîð ýëåìåíòîâ ãðóïïû è êîììóòàíò ãðóïïû. Äîêàçàòü, ÷òî ñîïðÿæåíèå îòíîñèòåëüíî ýëåìåíòà g (x → g−1xg)
ÿâëÿåòñÿ ýíäîìîðôèçìîì (ãîìîìîðôèçìîì ãðóïïû â ñåáÿ). Äîêàçàòü, ÷òî êîììóòàíò èíâàðèàíòåí îòíîñèòåëüíî ñîïðÿæåíèÿ
(à, ñëåäîâàòåëüíî, íîðìàëåí), à ôàêòîðãðóïïà ïî êîììóòàíòó àáåëåâà. Íàéòè êîììóòàíòû ãðóïï S3 è D4 è ôàêòîðãðóïïû
ýòèõ ãðóïï ïî êîììóòàíòàì.

5) Äâèæåíèÿ â ïðîñòàíñòâå. Ëåììà î 4 ãâîçäÿõ. Ïðîñòåéøèå äâèæåíèÿ: ñäâèã, ïîâîðîò, ñèììåòðèè (îòíîñèòåëüíî òî÷êè,
ïðÿìîé, ïëîñêîñòè), èõ êîìïîçèöèè. Ñëîæíûå äâèæåíèÿ: ïîâîðîòíîå îòðàæåíèå, ñêîëüçÿùåå îòðàæåíèå, âèíòîâîå äâèæåíèå.
Äîêàçàòü, ÷òî ëþáîå äâèæåíèå åñòü êîìïîçèöèÿ íå áîëåå, ÷åì 4 çåðêàëüíûõ ñèììåòðèé. Ãðóïïû ñàìîñîâìåùåíèé ïðàâèëü-
íîãî òåòðàýäðà è êóáà: èõ ïîðÿäîê è ýëåìåíòû.
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